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Vesienhallinta Virosensuon aurinkovoimapuistohankkeessa
1. TAUSTAA
1.1. Johdanto

Tassa selvityksessa WestWind tarkentaa suunnitelmia Virosensuon aurinkovoimapuiston vesienhallinnasta
voimalan rakentamisen ja tuotannollisen toiminnan aikana. Hankealue (keltainen) ja siihen sisaltyva
pintavalutuskentta (vihred) kuvattu ao. maastokarttakuvassa.
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Alueella oleva turvetuotantoalue on edelleen turvetuotannossa ja sen ymparistélupa on voimassa.
Viimeinen tuotantokausi on todennakdisesti vuosi 2026, jolloin luvan rauettaminen ja alueen jalkikaytto
alkaisi todennakoisesti vuoden 2028 aikana.

Hankealue sijaitsee Kymijoen vesistdssa (vesistdaluetunnus 14) Leppdveden—Kynsiveden alueen (14.3)
Kuuhankaveden valuma-alueella (14.37), jonka Iso-Virmaksen valuma-alueeseen (14.378) se kuuluu.
Varpasenpuro laskee hankealueelta Sauvosen jarveen, jonka vedenpinnan korkeus on 106 metrid mpy.

Alla olevasta Watec Oy:n kuvasta selvida havainnollisesti valuma-alue ja hankealueen yldpuoliset valuma-
alueet.

Pieni-Varpanen -~

Iso-Varpanen —~

14.378




1.2. Alueen maapera ja puusto

Hankealueen keski- ja lounaisosa on sekalajitteisesta maalajia, paalajitetta ei selvitetty (SY) RT (GTK).

Hankealueen etela- ja koillisosassa maalajina on paksu turvekerros (GTK). Turvetuotannon aikana
turvekerros on merkittavasti ohentunut. GTK:n kartta seuraavassa kuvassa:
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Seuraavassa kuvassa on esitetty hankealueen puustoiset alueet. Noin puolet Virosensuon

aurinkovoimapuiston hankealueesta on entista turvetuotantoaluetta. Turvetuotantoalueen reunamilla on
nuorta puustoa. Virosensuon hankealueen ulkopuolella kaakkoispuolella on pienialainen kuvio
kuusivaltaista metsaa. Maankayttoluokituksessa Virosensuon hankealue jakautuu teolliseen

turvetuotantoalueeseen ja havupuuvaltaiseen metsatalousalueeseen. Puustoa on kasitelty tarkemmin
hankesuunnitelman liitteissa 7 ja 9.

Karttasehte

[ Hankeakue

Puustoinen alue
I Kostea alue




1.3. Alueen maanpinnanmuodot ja maastoprofiili

Seuraavassa kuvassa (Watec Oy) ndhddan maanpinnan korkeuden vaihtelu valilla 140-145 m alueella.

Korkeusero entisen turvetuotantoalueen kohdalla on Paikkatietoikkunan mukaan noin kolme (3) metria.
Alueen pohjoisosassa on matalin kohta, mika on huomioitu vesienkasittelysuunnitelmassa, silla tama
helpottaa vesien johtamista luontaisen valuma-alueen suuntaan Varpasenpuroon.

Seuraavassa kuvassa on esitetty maastoprofiili turvetuotantokentan alueella. Korkein kohta 144,3 mpy on
alueen eteldosassa. Huomaa: tdma ao. kartta on vain suuntaa antava.
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Piirra kartalle viiva, jota pitkin maastoprofiili mitataan.
(_J» Nayta korkeus merenpinnasta




Hankealueelle kertyy lumen sulamiskaudella ilman pumppausta vetta. Tassa satelliittikuva tilanteessa, kun
pumppaus ei ole ollut toiminnassa.

Alueen rinnevarjostuskuvassa alla nakyy selvasti alueen tasaisuus, moreenialueiden korkeusero ja ihmisen
luomat rakenteet mm. sarkaojat.




1.4. Turvetuotantoalueen vesiensuojelu- ja kasittelyrakenteet

Turvetuotuotannon sarkaojat ovat noin 0,5-1 m syvia. Sarkaojien ja sarkojen poikkileikkaus on esitetty

seuraavassa kuvassa.

Sarkaojan syvyys
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Sarkaleveys 20 m

Nykyinen turvetuotantoalue on eristetty ymparistostaan syvilla reunaojilla (2 m). Itse kenttda peittdd 20 m
valein olevat sarkaojat, jotka ovat veden luontaisen virtauksen suunnassa. Sarkaojia on alueella yhteensa
12 590 metria. Tassa turvetuotantoalueen kartassa nakyy hyvin veden virtaussuunnat ja hankealueen
olemassa oleva ojitus. Toisin kuin kuvassa, laskeutusallas on siirretty pintavalutuskentan sivustalle (Ks. kuva

kohdassa 2.2 G)
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1.5. Konsultin esitys ojitukselle

Seuraavassa kuvassa on Watec Oy:n esitys aurinkovoimalan ojitussuunnitelmalle. Kuva on otettu Watecin
tekemasta vesienhallintasuunnitelmasta, joka on hankesuunnitelman liitteend. WestWind on muuttanut

viranomaisilta saadun palautteen jalkeen suunnitelmaa voimakkaasti ojituksen osalta. Konsultin
suunnitelma oli lilan kaavamainen (ruutukaava).

Virosensuon alueen vedet kulkevat Varpasenpuroon yhta laskuojaa pitkin Paskolammen kautta ja siita
edelleen noin neljan kilometrin padssa olevaan Sauvosen jarveen Sauvamaen kylan lansipuolelle.
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2. RAKENTAMISAJAN TOIMENPITEET JA HULEVESIEN HALLINTA

Hulevesi on sade- ja sulamisvettd, joka virtaa maan pintaa, rakennelmien ja teiden pintoja pitkin. Myos
kuivatusvesiin eli salaojavesiin sovelletaan Suomessa hulevettad koskevia maarayksia.

Hulevesien kasittelyn yleiset periaatteet ovat:

- Hulevesien muodostumisen estaminen ja madaran vahentdaminen
- Hulevesien imeyttdminen maaperaan

- Hulevesien viivyttdminen ja kasittely (pidattdminen alueella)

- Hulevesien johtaminen avoimissa jarjestelmissa

- Hulevesien johtaminen putkijarjestelmissa

- Pintavalutuskentan kdytto rakentamisaikana

Virosensuon aurinkovoimalan kohdalla on vesienhallinnan kaytossa kaikki em. periaatteet.

Rakentamisen aikainen kuormitus on suurinta esirakentamisvaiheessa maaperan paljastuessa ja altistuessa
sade- ja sulamisvesille, jotka huuhtovat hairiintynyttd, l0yhtynyttd maapohjaa ja lajityksia. Rakentamisen
aikaisten hulevesien hallinnassa tulee kiinnittaa ensi sijassa huomiota eroosion ehkaisemiseen. Eroosiota
aiheutuu kaikkialla missa maa-ainesta on paljaana ja sateelle alttiina.

Rakentamista vaiheistetaan siten, ettd kasvillisuutta poistetaan vain valttdmattomista kohteista, osa-alue
kerrallaan tarpeen mukaan. Tyémaalle varataan reitit, joille ajoneuvojen kulku rajoitetaan, jotta maapera ei
rikkoonnu ja tiivisty joka puolella. Tydmaa-alueella muodostuvat hulevedet pyritdan pidattamaan ja
imeyttamaan alueella niin pitkdan kuin vain mahdollista. Tydmaa-aluetta ei tulisi tarpeettomasti kuivattaa.
Edelld mainituista toimenpiteista ei aiheudu tydmaalle merkittavia lisdkustannuksia tai tyota.

2.1. Maanmuokkaus

Julkisuudessa esitettyjen arvioiden vastaisesti (mm. T&T), hankealueen pehmea pintamaa, turvemaa, ei ole
rakentamisen eri vaiheissa tarvittavien koneiden liikkumiselle ongelma.

A. PINTAMAA TURVETUOTANTOALUEELLA
- Turvekerroksen paksuus vaihtelee alueella 0,5-1 metrin vailla.
- Pintamaa tasataan kasittelypaikalla kaivinkoneen avulla. Turvemaata ei tarvitse siirtda pois
alueelta, koska sarkojen sisdinen korkeusero on pieni (noin 20 cm).
- Pintamaan tasaaminen ei valttamatta vaikuta mitenkdan sarkaojien toimintaan, koska tasattavaa
maata ei ole paljon.
- Reuna-alueiden puusto ja risukko poistetaan

B. PINTAMAA METSAISILLA ALUEILLA
- Puusto poistetaan
- Maapohja tasataan ja poistettu pintamaa kuormataan pois alueelta.

C. UUSI JA VANHA TIESTO

- Alueen nykyinen tiest6 on tarkoitus jattaa kayttoéon

- Alueen olemassa oleva tiesto vaikuttaa uuteen tiestéon, paneelilayoutiin ja ojitukseen.

- Aluetta tulee kiertamaan vahvapohjainen uusi tie pelastuslaitosta varten. Tiepohjaa
vahvistetaan tarvittaessa murskeella.

- Alueen halki tehddan vahintaan yksi tie pelastuslaitosta varten. Tama tiepohja vahvistetaan
tarvittavilta osin. Tiesto suunnitellaan pelastuslaitoksen ja huoltotoimien tarpeita varten.

- Pelastuslaitoksen isoille autoille varatut ajovaylat vaatinevat siis murskepinnan.
Pelastuslaitoksen pitaa paasta alueen muuntajille, joita on noin 12 kpl. Nama sijoitetaan alueen



reunoille, jotta kulkuyhteys jarjestyy aluetta kiertdvan tien kautta. Osa muuntajista sijoitetaan
alueen halki kulkevan tien yhteyteen.

- Uusien teiden pinnalta hulevedet valuvat tienvarren ojaan, lahimpiin sarkaojiin tai imeytyvat
sita ennen maastoon

- Paneelirivien vélissa on kapeat “monkijan mentavat” ajovaylat. Nama alueet ovat kasvittuneita
hulevettd sitovia alueita.

2.2. Ojitussuunnitelma ja vesien ohjaus
A. KOKOOJAOJAN KUNNOSTUS

Hankealueelle lumen sulamiskaudella mahdollisesti kertyvan veden eliminointi tapahtuu ilman
pumppaamon kayttdéa nykyisen kokoojaojan avulla. Tama pienentdad maanmuokkaustarvetta.
Kokoojaoja kunnostetaan ja kiinteiston rajalla pohjoisosassa oleva purkukohta suunnitellaan tarkoin.
Oja ei vaikuta Paskolammen vesitasapainoon, joka on eristeojan varrella.

Ao. satelliittikuvassa on nykyisen kokoojaojan sijainti merkitty siniselld katkoviivalla. Ojan pituus on
noin 950 metria ja se laskee pohjoiseen. Talla matkalla korkotaso putoaa noin yhden metrin.
Kokoojaojan lansipuolen metsdalueella on mustalla katkoviivalla merkitty metsaoja, joka
kunnostetaan tarvittaessa ja hydodynnetdaan vesien johtamisessa.

D. ERISTEOJAT (Nykyisia ojia)
- Eristeojalla katkaistaan ulkopuolisten vesien tulo turvetuotantoalueen vesijarjestelmaan ja
johdetaan ulkopuoliset vedet niiden omia luontaisia laskureitteja pitkin eteenpain.
- Eristeojat ovat noin 2-2,5 m syvia
- Eristeojat jaavat kayttoon huollettuina.



REUNAOIJAT (Nykyisia ojia)

Reunaoja on kaivettu eristeojasta tuotantoalueen puolelle, sen avulla vedet johdetaan valuma-
altaisiin ja rakentamisen aikana vedet siirtyvat tassa kohtaa pumpun avulla pintavalutuskentalle
ja sen jalkeen eteenpadin luontaisille vesireiteille. Pumppaamoa hyddynnetdan aurinkovoimalan
rakentamisen aikana, mutta ei sen jalkeen.

Reunaoja on kooltaan suurin piirtein samankokoinen kuin eristeoja. Etdisyytta nailla ojilla on
noin kolme (3) metria.

Reunaojat jadvat kdyttoon huollettuina. Tarvittaessa paikoitellen ne korvataan rumpuputkilla.
Alustavasti ndyttaa silta, ettei tarvetta talle ole.

SARKAOQJAT

Osa sarkaojista tukitaan ja osa jaa kayttoon

Osa tukituista sarkaojista toimivat salaojina, jolloin ne taytetdan sopivalla kuusirisukolla seka
kannoilla ja peitetddn pintamaalla tms. Tama ratkaisu on ns. risusalaoja.

Ajovaylien kohdalta avoimiksi jadvat sarkaojat peitetdan tai korvataan rumpuputkella.

HUOM! Sarkaojilla on jatkossa tarkea tehtava, kun niiden avulla yllapidetdan alueen kosteutta
saatamalla vesien valumaa. Tama tapahtuu sarkaojiin rakennettavilla valuman saatépadoilla.
Nama ovat toimivia ratkaisuja turvetuotantoalueilla ja hyodynnettavissa aurinkovoimakentalla.
On myo6s mahdollista rakentaa erillisia sdatdsalaojakaivoja tai -ojia, kuten maataloudessa.
Valuman saato viivyttaa vetta alueella ja estaa siten tulvimista esim. rankkasateiden aikana.
Lisdksi kostea maa sitoo kiintoainetta, jolloin mahdollinen vesistékuormitus vahenee
huomattavasti.

Suunnitelma on, ettd joka kolmas nykyisista sarkaojista jaa kayttoon, eli kahden kaytto6on jadvan
sarkaojan valiin jaa 60 metrin levyinen lahes tasainen alue (3x20m).

HUOM! Sarkaojien riviston suunta poikkeaa suurelta osin aurinkopaneeliriviston suunnasta, joka
on itd lansi suunta. Tutkimme vaihtoehtona mahdollisuutta asentaa aurinkopaneelirivistot
nykyisten sarkaojien suunnassa hankealueen pohjoisosassa, jossa ojitus poikkeaa vain noin 10
astetta ita-lansisuunnasta. Tama jarjestely poistaisi maanmuokkaustarvetta merkittavasti noin
10 hehtaarin alueella. Talloin kdytossa olevat sarkaojat ja muut ojat voisivat olla mm. kokonaan
paneelirakenteen alla yms. Jarjestely tosin vdahentéisi hankkeen pieneltd osin kannattavuutta
pienemman sahkdntuotannon myoéta.

Sarkaojia ei huolleta voimalaitoksen toiminnan aikana, vesistovaikutusten tasta karsimatta.

VALUMA-ALTAAT (laskeutusaltaat) JA PINTAVALUTUSKENTTA

Virosensuolla on yksi suuri valuma-allas. Taman sijainti poikkeaa turvetuotannon
tuotantoaluekartasta, joka on esitetty kohdassa 1.4 sivulla 6.

Tama allas riittda nakemyksemme mukaan vesien kiintoaineen laskeutusta varten. Tarvittaessa
allasta suurennetaan ja niita lisdtdan. Altaat hidastavat veden virtaamaa ja varastoi sita
tilapdisesti ennen sen johtamista eteenpdin. Tarve altaiden lisdamiselle tarkistetaan ja altaat
mitoitetaan maaperatutkimusten jalkeen rakennuslupavaiheessa.

Valuma-altaaat eivat valttamatta esta aurinkopaneelien rakentamista niiden kohdalle.
Valuma-altaat huolletaan vuosittain

Pintavalutuskenttdaa hydodynnetaan rakentamisen aikana vesistévaikutusten pienentamiseksi.
Pintavalutuskentan alueelle on tarkoitus rakentaa aurinkopaneeleita

Satelliittikuvassa alla nakyy laskeutusaltaat seka pintavalutuskentan alue.



Nykyinen
laskeutusallas

H. PUMPPAAMO

- Aurinkovoimalan rakentamisen aikana alueelta kertyva vesi ohjataan pois hankealueelta
laskeutusaltaalle ja edelleen pintavalutuskentalle pumppaamon avulla.

- HUOM: Pumppaamoa ei tarvita aurinkovoimalan toiminnan aikana, jolloin kaikki vedenhallinta
tapahtuu ojaston, patorakennelmien ja painovoiman avulla, myds tulvakautena huhti-
toukokuun vaihteessa (noin 3 viikon jakso). Laskeutusallas pysyy kdytossa ja sitd huolletaan
sdannollisesti.

I.  METSAOQJAT
- Menetellddn samalla periaatteella kuin sarkaojien kanssa. Osa ojista tukitaan ja ajovaylien
kohdalle asennetaan rumpuputket.
- Qjien huoltoa ei tarvita. Poikkeuksena kohdassa 2.2 A esitetty metsaoja, joka kunnostetaan
tarvittaessa.
- Muuten metsdalueilta vedet johdetaan padsaantdisesti entisen turvetuotantoalueen
eristeojaan.

2.3. Istutukset

Paneelialueelle istutetaan matalakasvuinen, mutta turvemaalle sopiva kasvusto. Tama valinta tehddan
myohemmin. Pintamaa myos tuhkalannoitetaan kasvittumisen edistamiseksi. Kasvittunut pintamaa sitoo
kiintoaineen, mika vahentaa tehokkaasti kiintoainepadstdja vesistoon.

Tavoite on saada paneelikentdn pintamaa vahvan kasvuston peittdmaksi, jottei se hajoa kovienkaan
rankkasateiden aikana. Toisaalta kasvusto ldpaisee vettd, joka pdasee varastoitumaan turvemaahan.

Metsdssa sijaitseva voimalaitos mahdollisine aitoineen ei vaadi ndkdsuojakseen istutuksia.

3. HULEVESIEN HALLINTA VOIMALAITOKSEN TOIMINNAN AIKA

Toiminta perustuu rakenteisiin, jotka on toteutettu viranomaisten hyvdaksyman suunnitelman mukaan.
Veden liike ja maara pidetdan hallinnassa kaikissa tilanteissa.

3.1. Tulva-aika ja rankkasateet

Tarvittaessa laskeutusaltaiden kapasiteettia lisataan kasvattamalla nykyisia altaita toiminnan parantamiseksi.



Alueen ojasto ja altaat mitoitetaan rankkasateiden ja tulva-ajan kuormitusta varten. Tama suunnitelma
syntyy rakennuslupavaiheessa.

On my6s mahdollista rakentaa aurinkopaneelit matalan vesistéalueen paalle. Kuten on jo mainittu, nain
mahdollistuu mm. tulva-altaiden rakentaminen alueelle ilman, ettd sahkon tuotanto vahenee tai huoltotyot
vaikeutuvat taman tilapdisen veden myota.

T

Kuva: Depositphotos

Ndkemyksemme on, ettei aurinkovoimalan toiminnan aikana esiintyvat luontaiset voimakkaat sadekuurot
aiheuta ylimaaraisia kiintoainepaast6ja vesistoon, kun altaiden ja ojaston mitoitus on tehty oikein.
Turvemaapera itsessaan sitoo vetta.

Mahdollisten tulipalojen my6ta syntyvien sammutusvesien varalta voidaan suunnitella erillista
patorakennetta, joka pysadyttaa alueen lapikulkevan veden tilapdisesti. Tata arvioidaan pelastuslaitoksen
kanssa.

4. LOPUKSI

Virosensuon turvetuotantoalue soveltuu hyvin aurinkovoimalan rakentamispaikaksi, koska suurin osa hule-
ja pohjavesienhallintalaitteista on jo olemassa.

Kuten edelld on kuvattu, on sarkaojilla jatkossa tarkea tehtava, kun niiden avulla yllapidetdaan alueen
kosteutta saatamalla vesien valumaa sarkaojiin rakennettavilla valuman saatopadoilla. Kostea maa sitoo
kiintoainetta, jolloin mahdollinen vesistokuormitus vahenee huomattavasti. Silti kasvittunut turvemaa
pystyy tehokkaasti toimimaan hulevesien viivytys- ja imeyttamisrakenteena.

Maaperdkerrosten vedenlapaisykyky pitda huomioida hulevesilaskelmassa. Maapera tutkitaan ja ojien seka
altaiden mitoitukset ja maara tarkistetaan rakennuslupavaiheessa.

5. LAHTEET

a) 35 Hulevesijarjestelman suunnittelu, 2021 Talotekniikkateollisuus 35 Hulevesijarjestelméan
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b) Ramboll — Aurinkovoimaloiden kaavoitus ja lupamenettelyjen opasaineiston taustaselvitys
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